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Introduction



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System?
• 사용자에대해이해하도록도와주는정보를통하여
• 사용자가관심을보일다른아이템을추천해주는것을의미한다.

사용자에대해이해하도록
도와주는정보

ex) 시청한동영상, 유저의구독정보등

사용자가
관심을보일
다른아이템
ex)유사한다른동영상



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System?



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Contents based Filtering

• 콘텐츠기반으로분석해서추천해주는방식

• 특정아이템의메타데이터를기반으로선호아이템파악

• 선호하는아이템과가장유사한다른아이템추천



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Collaborative Filtering (Based Memory)

• ‘특정아이템에대해선호도가유사한고객들은다른아이템에대해서도비슷한선호도를
보일것이다.’ 라는가정에서출발함

• 사용자혹은아이템간유사도를기반으로선호도예측

• 크게아이템기반협업필터링과사용자기반협업필터링으로나뉘어짐



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Collaborative Filtering (Based Memory)

• 아이템기반협력필터링 :

User 1 User 2 User 3 User 4 User 5

Item A 5 4 4 5

Item B 4 4 4 5

Item C 1 1 2 3

두아이템유사

• 사용자기반협력필터링 :

Item A Item B Item C Item D Item E

User 1 3 4 4 5

User 2 4 4 4 1

User 3 1 1 2 5

두사용자유사

평점분포를바탕으로, Item A와 B가
유사하다고판단

따라서 Item B를높게평가한 User 4에게
Item A를추천.

평점분포를바탕으로, User 1와 2가
비슷한성향을가지고있다고판단

User 1이 Item E를높게평가하였으므로,
비슷한성향을가진 User 2에게도이를추천



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Collaborative Filtering (Based Model)

• Matrix Factorization

• ‘사용자와아이템사이에는사용자의행동과평점에영향을끼치는잠재적특성이있을것이다’ 라는가정



1.2. Introduction to Sequential Recommender
What is Sequential Recommender

• 사용자의과거아이템선택의정보가동일하게중요하다는기본가정에서출발한추천시스템

Contents-based Filtering Collaborative Filtering

실제로사용자가아이템을선택할때에는
과거구매정보가동일하게중요할까?



1.2. Introduction to Sequential Recommender
What is Sequential Recommender

• 주로선택하던아이템과다른아이템이등장할경우이에대한설명부족

• 협력필터링등보편적으로사용되는추천시스템모델에서는사용자가주로사용하던아이템추천



1.2. Introduction to Sequential Recommender
What is Sequential Recommender

• 사용자의선호도, 관심은끊임없이변화하고발전한다는아이디어에서시작

• 조금더실제사용자의관심사를잘반영하는, 변화의패턴까지도잡아낼수있는모델을만들어보자

• 과거행동들에서유의미한순차적패턴을찾고, 최근아이템에더집중하여다음아이템을추천한다



Self-Attentive Sequential 
Recommendation



2.1. Structure
기존 Rnn 기반 모델의 단점 : 순차적 계산

• 매 Step 마다 모델 학습

• Long Sequence 계산 시 시간 소요 증가

• Long Term의 정보를 반영하기 힘듦



2.1. Structure
기존 Rnn 기반 모델의 단점 : 순차적 계산

• 매 Step 마다 모델 학습

• Long Sequence 계산 시 시간 소요 증가

• Long Term의 정보를 반영하기 힘듦



2.2. Embedding Layer
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2.3. Self-Attention Layer
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2.3. Self-Attention Layer



2.3. Self-Attention Layer



2.4. Point-Wise Feed-Forward Network



2.5. Residual Connections & Dropout



2.6. Prediction Layer



2.7. Network Training



Experiments



3.1. Datasets & Metrics
Datasets

Metrics

Hit@K : 사용자가 실제로 선호한 아이템 중 모델이 맞게 추천한 아이템의 수

NDCG@K : 모델이 추천한 아이템의 순위 점수/실제로 추천된 아이템의 순위 점수 

-> 모델이 K개를추천하고점수를통해순위를정했을때, 이것이실제로추천된
이상적인아이템의순위에얼마나부합하는가



3.2. Experiments

• Does SASRec outperform state-of-the-art models including CNN/RNN based methods?



3.2. Experiments

• What is the training efficiency and scalability (regarding n) of SASRec?



3.2. Experiments

• Are the attention weights able to learn meaningful patterns related to positions or items’ attributes?



Summary



4.1. Conclusion
• 새로운 self-attention 기반 sequential model인 SASRec을제안합니다.

• 다양한 실험을 통해 기존 모델과 비교했을 때 더 나은 속도와 성능을 보이며 당시 기준 SOTA 달성

• 앞으로 나올 다양한 self attention 기반 Sequential Recommender 모델의 기본적인 형태가 됨



Appendix



3.1. Datasets & Metrics
Metrics



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Contents based Filtering

장점

• 사용자가평점을매기지않은새로운아이템이들어와도
추천이가능함

단점

• 과도한특수화 (Over Specialization)
• 이전에구매및선택했던아이템과비슷한제품만추천하는경향



1.1. Introduction to Recommendation System
What is Recommendation System? - Collaborative Filtering

• Cold Start : 특정사용자에대한충분한데이터(평점등)가부족한경우선호도예측불가능

• Grey Sheep Problem : 일관성이없는의견을가진사용자들의데이터들은추천에혼란을줌

• First Rater : 새로운아이템이등장하였을때, 평점점수가부족할경우추천불가능

• Shibling Attack : 악의적으로평가점수를긍정/부정으로입력할경우추천에방해가됨


